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Als weiterer Beitr~g fiber den Aufb~u yon Titanlegierungen 1 wurde 
das P~ar Tit~n--Blei mikroskopiseh mid rSntgenogr~phisch studiert. 
Die Herstetlung der Legierungen aug reinem Titan (Degussa) ~ d  reinstem 
Blei erfolgte in der gleichen Weise wie bereits beschrieben 1. Ein Angriff 
auf die Pythagor~srShrehen konnte nicht beobachtet werden. Die ProberL 
waren allerdings merklich yon Mikro]unkern durehsetzt. Die Ti-Pb~ 
Legierungen hatten metallisch gl~nzendes Aussehen nnd wiesen nu t  
se]ten einen ganz gchw~chen Oxyd- bzw. Nitridbel~g uuf. 

Ein Teil der Proben wurde sowohl in st~rk ~bgeschrecktem wie in 
la.ngsum abgekfihltem Zust~nd untersucht. Der m~xim~le Ti-Gehalt, der 
n~eh der RShrchenmethode ohne Schwierigkeiten erreicht werden konnt% 
betrug 62,5 Gew.-~ Ti. Die rSntgenographische Identifiziertmg zeigte~ 
dab big zu dieser Xonzentrution lediglich eine einzige Ti-reiche Phase 
neben Blei anftritt.  Nach der Titanseite zu b]eiben die Verh~ltnisse vor- 
erst noch ungekl~rt. 

Wir fanden, dab Proben nahe der Zusammeitsetzung Ti4Pb mikro- 
skopisch weitgehend homogen sind. RSntgenographisch sieht man aller- 
dings ~uch noeh bei 53,5% Ti Spuren -con Blei, doeh dtirfte es sich d~bei 
um nicht vSllig abreagiertes Blei h~ndeln, das ein ~nBerordentlich gates 
StreuvermSgen besitzt. Ferner ist ein Ausseigern des niedrig schmelzen- 
den Bleis nicht ganz hintanzuhalten. 

Die bezfiglich der Linienlage vollkommen fibereinstimmenden Debye- 
di~gr~mme bei den verschiedenen Legierungen deuten, yon den Pb-Linien 
abgesehen, auf eine dem reinen Titan gunz i~hnliche Struktar  bin mi~; 
dem Unterschied, dab zahlreiche schw~che Interferenzen neben den 

1 H. Nowotny und J. Pesl, Mh. Chem. 82, 336 (1951). 
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charakteristischen Linien der dichten Packung erscheinen. Ein Diagr~mm 
der Legiertmg mit. 62,5 Gew.-% Ti gib~ nachs~ehende Auswer~ung 
(Tabelle 1); die Pulveraufn~hme 1,M~ sich einwan~rei  mit eirter hexa- 
gonMen Elementarzelle : 

a = 2 a '  = 5 , 9 7 ~ k X . E ,  
c/a = 0,809n 

c/a' = 1,619e c = 4,83 s k X .  E, 
indizieren. 

Die starks~ell Reflexe kbnnen jedoch auch m i t a  und c indiziert 
werden, das heigt es liegb eine Uberstruktur der hexagonalen Packung 
~laeh 2 a' = a vor, Das Gitter ist daher offensichtlich isotyp mi~ D 0x9 ~. 

Tabelle 1. A u s w e r t u n g  e iner  P u l v e r a u f n a h m e  der  T i - - P b - P h a s e  
mi~ I n t e n s i t g t s b e r e e h n u n g  (ohne Absorption). 
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lr der Tabelle 1. 

I-I. Nowotny und J. Pesl: 

10 a 10 a 10 a 10 a 
sin2geL0 sin.Z0ber. I n d e x  In t ,  gesch. InS. gefi sin.ZOgeL sin'Uber,0 I n d e x  In t .  geseh. In t .  gef~ 
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Als pyknomeSrische Dichte wurde 7,27 g/ccm ermittelt und dies gibt, 
wenn wir an Stelle yon TiaPb mit TiaPb gem~B Ti 3 (Pbo.sTio.~) rechnen, 
Z ~ 2,0. Ein ganz analoger 1%11 liegt in der Phase ~ n S n 3  vor a, die 
ebenfalls in dieser Struktur kris~allisiert. Die Verwandtschaft ist eine 
sehr weitgehende, wenn man die Reihe Ti--V--Cr--Mn--Fe--Co Hi 
einerseits und die homologen Metalle Sn--Pb andrerseits betrachtet. 
Bei der gleichfalls isotypen S~ruktur ~NiaSn, die sieh folgeriehtig an 
Ti 3 (Tio,~Pbo,s) und Mna (Mno,15Sno,s5) anschliel~t, haben wir das Ideal- 
verhi~ltnis A3B erreieht. Mit den Punkflagen der Raumgruppe D~h 4 

a H .  Nowotny  und K .  Schubert, Z. Metallforsch. 1, 17 (1946). 
4 H .  Dehllnger, Z. anorg, allg. Chem. 194, 223 (1936). 
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6Ti  in 6h) x, 2x,  1,4; 2~, x, I/4; x, x, 1/4; x, 2x,  3/4; 2x,  x, 3/'4; 
x, x, 3/4; 0,4 Ti und 1,6 Pb statistiseh, 

in 2 ~) 1/3, -_)/3, 1/4; 2/3 1/3 3/~ 
ergibt sieh fiir einen Parameter x = 5/6 (Idealparame~er der dichte~ 
Paekung) gute Ubereinstimmung zwischen beobaehteten and bereehnetell 
Intensiggten (T~belle 1). Die Intensi~g~en warden ferner far eine Ideal- 
zusammensetzung (TiaPb) trod versehiedene Parameter ermi~telt, doeh 
treten dann in alien F~lIen merkliche Un~erschiede zwischen Beobaehtung 
and Bereehnmlg auf. Die verschiedenen Parameter der DOl~-St, ruktur 
werden neuerdings yon E. Hellner 5 erSrtert. 

Als kfirzeste Abstgnde erreetmen sieh: 2,97 bzw. 2,99 X. Entspreehend 
den Radien yon Ti and Pb f/it i2er Iioordination (1,45; 1,75) wiirde dies 
ffir eine sehwache Kontraktion in der Phase Ti4Pb sprechen. Die ganzen 
Ergebnisse sind aber auch mit einer etwa, s Ti-reicheren Zusammen- 
setzung (etwa TisPb ) vertrfiglieh. 5Inn erkennt bereits aus den Gitter- 
konstanten, dag die Zelle yon Ti4Pb wegen des grSgeren Pb-Radius 
gegeniiber dora Ti-Gigter aufgeweitet isg. 

Interessant wgre die Kenntnis der Ti-reichen Seite, ob fes~es Titan 
merkliche Mengen ~n tllei aufnimmt, so dab die L'berstruktur, ~hnlieh 
wie bei Mg--Cd a, aus einer Misehkristallreihe gebildet wird oder ob 
TiaPb, wie dies auch bei 5{n--Sn vorliegt, ste~s dutch einen heterogenen 
Bereich veto Ti--3/Ik get, rennt is~. 

Die entsprechende Phase im System Ti--Bi, die his etwa 54 Gew.- ~o Ti 
ebenfalls als einzige intermediate Kristallarg auf~ritt, hat sin dem Ti4Pb 
ganz ~hnliches Diagr~mm, doch besitzt sie offensiehtlieh ekne geringere 
als hexagonMe Symmetrie. 

Zusammenfassung. 
Im System Ti--Pb wurden Legierungen bis zu Geh~lten yon 62,5~o Ti 

hergestellt. Eine r6ntgenographisehe Untersuchung ergibt den Naehweis 
einer Phase mit D 019-Tyl o. Ihre Zusammensetzung diirfte e~wa bei 
Ti4Pb liegen. Im System Ti--Bi ist die analoge Kristallart strukturell 
ea t  verwandt, aber yon niedrigerer Symmetric~ 

Die dazu isotypen Kris~allarten verwandter Systeme werden in diesem 
Zusammenhang diskugiert. 

Weitere Phasen auBer den Reinkomponenten warden nieht, geftmden. 

Den Treibaeher Chemisehen Werken A. G. sagen wit bier unseren 
besten Dank. 

s E. Hellner, Z. Me~Mlkde. 41~ 401 (1950). 


